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ESTRUTURAS DE CONSTRUCAO A SECO

Da cave ao telhado



ENTRADA DE HUMIDADE NA

ESTRUTURA DO EDIFICIO

A humidade é o maior inimigo
de um edificio

As causas da humidade nos edificios: 1 -
absorcao higroscopica da agua
(absorcao da humidade do ar - condensacao)

2 - Absorcdo de agua por capilaridade
(humidade ascendente capilar efectiva)

3 - Absorcdo de dgua devido a infiltragdes/aguas de declive

4 - Chuva de conducao



ENTRADA DE HUMIDADE NA
ESTRUTURA DO EDIFICIO

ENTRADA E PROCESSO DE HUMIDADE
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AS LEIS FiSICAS DA ABSORCAO DE HUMIDADE

ASPIRACAO CAPILAR E SECAGEM

1. absor¢ao de agua

Altamente absorvente w> 2.0 kg-m-2-h-1/2
inibidor de agua w< 2.0 kg-m-2-h-1/2
repelente de agua w<0.5 kg-m2-h-1/2
A prova de agua w< 0,001 kg-m-2-h-1/2

Nota: a estanquidade a dgua nao significa simultaneamente a estanquidade ao vapor!

Quadro 2: Caracterizagdo dos materiais de construgdo com base na capacidade de absor¢éo de dgua em

relagdo ao contacto com a dgua liquida.
Fonte: enbau-online.ch

A absorgao de dgua de um material de constru¢ao depende do
seu volume de poros. Esta é a propor¢éo do volume que em
cavidades. No entanto, nem todos os poros podem ser preenchidos
com dgua.



AS LEIS FiSICAS DA ABSORCAO DE HUMIDADE

ASPIRACAO CAPILAR E SECAGEM

1. absor¢ao de agua

Absorg¢ao de agua dos tijolos

Consumo muito baixo 0,5 ke/m2h

Absorcdo moderada 0,5- 1,5 ke/m2h
Gravacgdo normal 1,5 -4,0 ke/m2h
Consumo elevado 4,0 - 8,0 ke/m2 p

Tabela 4: Quanta dgua 1 m?’DE PAREDE DE TIJOLO pode absorver em 1 hora.
Fonte: enbau-online.ch

Absorc¢ao de agua do reboco desumidificante aerius:

aerius FP310 - densidade aparente 1680 k&/m3

Desumidificar 100 ™2 de superficie de parede rebocada com 25 mm de espessura de
reboco
4-8 kg de agua por metro quadrado e hora (™)



O QUE E A SECAGEM (DESSECACAO)

O QUE E A SECAGEM?

Visualizagao de diferentes processos de secagem
A secagem dessecacdo é geralmente entendida como a remocgao de liquidos de uma substancia ou objeto,

o material seco, por evaporagao, vaporizagao, utilizacdo de agentes de secagem ou outras aplicacdes
técnicas ou quimicas.

A secagem caracteriza-se, portanto, por uma redug¢ao da humidade!

Remogao de humidade (desumidificagao) através de uma transformacao térmica e fisica do liquido -
normalmente uma transformacao de fase para o estado gasoso.

O liquido é normalmente agua, razao pela qual é frequentemente como desidratagao. No entanto, este termo nao
é congruente com a secagem, uma vez que também inclui a desidratagdo mecanica ou gravitacional
(desumidificacdo mecanica).

O dominio técnico de aplicacdo que trata da secagem de materiais é a tecnologia de secagem.
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Simple Technik
statt Kampf gegen

A agua nao pode ser desligada. E por isso que a nossa abordagem é DIFERENTE!

Drenamos a humidade através da alvenaria.
Além disso, o reboco retira a humidade da alvenaria mais rapidamente do que a agua
nova pode penetrar devido a succao capilar extremamente elevada.



REBOCOS DESUMIDIFICADORES

rebocos de renovacao aerius  versus rebocos hidrofugantes para renovagao

aerius Reboco hidrofugado
FP310/FP340 para renovagio

aerius Revestimentos desumidificantes Enriquecimento de sal entre alvenaria e
espessura necessaria 2,5 cm reboco de renovagdo
0’0 °
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o]
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Subida capilar da 4dgua
max. 140 cm possivel

A humidade continua a aumentar, uma vez que é retida pelo reboco de renovagdo. Na
zona de contacto entre o suporte e o reboco de renovacgdo, ocorre uma acumulagdo de
sal. O reboco de renovacdo esta constantemente sujeito a pressdo da cristalizagdo do
sal. Surgem fissuras e lascas.



TRABALHAR CONTRA AS LEIS DA NATUREZA LEVA A

OUTROS PROBLEMAS

Exemplos de remodelag¢oes de plintos, como se pode em muitas cidades europeias...

Ja renovado 2 x com reboco de renovagao

O problema esta agora mais acima e é maior!
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COMO FUNCIONAM OS PENSOS AERIUS

derius Secagem simples da alvenaria sem
FP3 10/ FP340 barreiras verticais ou horizontais!

(SECAGEM) ()SEMANA SECAGEM 22 SEMANA

rebocos desumidificadores

Espessura necessaria 2,5 cm
aerius

1
1
| I
% | 3
R
1

Dependendo da espessura da parede, o limite de humidade é
rapidamente reduzido. Os sais na alvenaria sao inactivados pela
secagem rapida e ndo podem cristalizar. Os sais inactivados ja ndo
podem causar danos.
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aerius
FP310/FP340

Os micro e macroporos garantem
para a fung¢ao
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v IBT

Os micro e macroporos asseguram a fungao
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MoDO DE ACAO

Os micro e macroporos asseguram a fungdo
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A agua encontra sempre o seu caminho!

Um nandmetro (nm) é a bilionésima parte de um metro - ou seja, a milionésima parte de um milimetro ou a
milésima parte de um micrémetro. E muito mais pequeno do que o organismo mais pequeno, que Varios
milhares de nanémetros de tamanho. E também muito maior do que um dtomo, que tem uma espessura de
cerca de um décimo a um nandmetro. A cadeia de ADN humano tem 2 nm de espessura e 2 metros de
comprimento. Um virus tem 20-100 nm de tamanho

O buraco mais pequeno do mundo tem um diametro de: 0,316 nm
Uma molécula de dgua tem um diametro de: 0,28 nm

Deduzimos entao que a selagem ou qualquer tipo de barreira contra a agua nao é possivel a longo prazo. Ao
mesmo tempo, isto todas as medidas de barreira sugeridas pela industria

sao "enganadoras".
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MoDO DE ACAO

Secagem por evaporagao

Min. 2 - 3cm —_—
4 _Putzlage IBT-aerius FP310 g . &

.

A humidade aumenta principalmente na argamassa da junta devido a sua
maior porosidade em comparagao com o tijolo.
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COMO FUNCIONAM OS PENSOS AERIUS

aerius

FP310/FP340  secAGEM MAIS
SEMANAS

Regula¢dao da humidade apds desumidificagao

Uma vez concluido o processo de
desumidificagdo, a humidade ambiente é
absorvida pela superficie de gesso e
libertada para a divisdo quando surge a
oportunidade.

Kapilarsog
bis max. 1,40 m

GOK

Die Mineralanreicherung
an der Kontaktzone bildet
elne natQrfiche Sperre

Os sais e outros minerais formam uma barreira natural - a

‘- parede mantém-se seca!
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v IBT

DESENVOLVIMENTO DE UMA BARREIRA NATURAL

(principalmente horizontal, secunddria e, com o tempo, também ligeiramente vertical)
A estrutura finamente porosa leva a interagcdes entre as moléculas de dgua e a superficie sélida da matriz, que
pode restringir significativamente o transporte de dgua através do material.

Na literatura especializada, esta interacao, que provoca um desvio no comportamento de absorcao de agua no
A comparagao com a "lei raiz-tempo" é frequentemente designada por "auto-vedagao".

Um pré-requisito para a penetracado de sais prejudiciais aos edificios, especialmente sais contendo cloretos, é a
presenca de agua como solvente e meio de transporte. Isto ocorre através de compostos de cloreto dissolvidos
em agua ou dissolvidos no solo hiumido que entram no componente do edificio através de ascensao capilar ou
difusao.

Em condig¢des climaticas reais, com mudangas ciclicas entre humidade e secura, o transporte ocorre nao sé por
difusdo, mas também por conducgao capilar, muito mais eficiente. Os sais dissolvidos na agua sao transportados
por convecgao e, a0 mesmo tempo, alteram as propriedades fisicas da agua, que sao decisivas para os
mecanismos de transporte.



A HISTORIA DO REBOCO DE CAL E DO CIMENTO ROMANO

Exemplo notavel da durabilidade da argamassa de cal com um ligante Unico
(cimento romano)

A maior cupula de betao nao refor¢ado do mundo.

A sua existéncia deve-se a inovagdao romana de misturar cinzas
vulcanicas com cal para criar uma argamassa que evita as
microfissuras e resiste aos terramotos.

Cupula do Pantedio

Esta sabedoria antiga, documentada pelo arquiteto romano Vitrdvio na sua obra
"De architectura", mostra-nos,

que a sustentabilidade nao é um conceito moderno, mas
profundamente enraizado na histoéria.
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v IBT

Cimento romano (opus ceamenticium)

Opus caementitium (geralmente escrito opus caementitium em alemdo, também
conhecido como alvenaria de gesso ou betdo romano) é o nome latino de uma
substdncia semelhante ao betdo ou de um processo de fabrico especifico que os
romanos utilizaram para construir partes de muros e, mais tarde, edificios inteiros, o
mais tardar a partir do século Il a.C.

O Opus signinum, de composicdo semelhante, continha agregados mais finos e foi
utilizado como argamassa de betonilha impermedvel e transformado em betonilha
exposta decorativa.

A IBT trabalha em todas as aplicacoes de materiais de construcao com
um

aditivos especiais -

uma espécie de opus caementitium melhorado.



v IBT

Ponto de viragem da argamassa

o POUPANCA DE RECURSOS
O POUPANCA DE ENERGIA
O RECICLABILIDADE

A industria da construcao esta a enfrentar um ponto de viragem que abre novas
oportunidades para a conservacao de recursos, reciclagem e reducao de CO,. Na IBT,
desenvolvemos materiais de construcao inovadores que utilizam o ar como um aliado.
Os nossos rebocos e argamassas contém cerca de 25 % de ar, o que os um quarto
mais leves do que os materiais de construcao convencionais.

As nossas aplicacOes de betao podem conter até 22 % de ar sem grandes perdas de
resisténcia a compressao. Isto significa ndo sé6 uma menor carga sobre estatica, mas
também uma poupang¢a de 25 % em matérias-primas e recursos durante a
producao.



v IBT

Ponto de viragem da argamassa

O POUPANCA DE RECURSOS
o POUPANCA DE ENERGIA
O RECICLABILIDADE

O IBT também requer menos agua durante o processamento. Podemos reduzir a
necessidade de agua nos nossos rebocos mistos em mais de 40% sem a consisténcia
ou a aderéncia. Isto permite-nos conservar um dos recursos mais importantes do
nosso planeta.

Além disso, ao utilizarmos menos cimento e agregado por tonelada, mais
de 20% de energia, tanto na producao como na utilizagao dos nossos
materiais de construcao.



v IBT

Ponto de viragem da argamassa

O POUPANCA DE RECURSOS
O POUPANCA DE ENERGIA
o RECICLABILIDADE

E o melhor de tudo: os rebocos IBT-aerius sao puramente organicos e naturais,
pelo que podem ser reciclados sem qualquer problema. O IBT-aerius é mais do
que apenas um material de construcdo. E uma revolugdo na industria da
construgcao que é ecoldgica, econdmica e esteticamente convincente.

Com a IBT, é o rei da poupanca e da renovacao em todos os estaleiros de construcao.



REBOCO DESUMIDIFICADOR

A »

aerius
FP310/FP340

Nenhum produto sintético, quimico ou
aditivos melhoradores da transformacao!

* mineralisch
* baubiologisch
* npatlrlich

24



REBOCO DESUMIDIFICADOR

aerius
FP310/FP340

Tem uma enorme forga adesiva

[ | ' — Coesdo

v/ Enorme aderéncia através da aderéncia (0,6 V/m™™?) Adesdo

v/ Sem adesivos quimicos

Razao para a pré-humidificacao
- 0s rebocos aerius nao contém quaisquer adesivos quimicos, sintéticos ou organicos

- 0s rebocos aerius aderem por adesao. A adesdao é um processo fisico e natural.
e requer um substrato humido/molhado.

Responsabilidade por:
* Tijolo, betdo, betdo celular*, blocos silico-calcarios, alvenaria mista e até argila**

* Betdo celular primario
** Utilizar metal expandido/reforgo para alvenaria de barro e mista
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ECONOMIA DE CUSTOS

aerius
FP310/FP340

Elevada poupanca de custos

Resistente a todos os sais e atagues quimicos
a prova de gelo
Sem custos para a analise do sal

Sem tempos de inatividade

VVYV VYV

Nao sao necessarios bloqueios horizontais e verticais!
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POUPANCA DE CUSTOS

aerius
FP310/FP340

Um reboco para tudo - ndo é necessario primario

v/ Reboco de nivelamento
v/ Pré-pulverizagdo / revestimento por pul
v/ Reboco de base

v/ Reboco de acabamento, ao mesmo tem
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O PROBLEMA DOS

SAIS

Renovac¢ao da base
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O PROBLEMA DOS

SAIS

Antes da renovac¢ao do rodapé...
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... apos 10 anos (2024)

JIBT
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Restauro do castelo de Allmendingen com o aerius FP310

Inicio dos trabalhos de constru¢do em maio de 2022, 2400 m?2de parede exterior
Interior. Remodelacdo da zona de rodapé (até 1,40 m de altura) com aerius
FP310 Cliente: Barao Ernst von Freyberg

Arquiteto: August Miinz Autoridade

responsavel pelos monumentos:

Distrito de Alb-Donau
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Restauro do castelo de Allmendingen com o aerius FP310

Inicio dos trabalhos de constru¢do maio de 2022, 2400 m?Parede exterior
Interior. Remodelacdo da zona de rodapé (até 1,40 m de altura) com aerius
FP310 Cliente: Barao Ernst von Freyberg

Arquiteto: August Miinz Autoridade

responsavel pelos monumentos:

Distrito de Alb-Donau



Inicio dos trabalhos de construcdo em julho de 2022, todas as paredes int
4 andares. Renovac¢ao na zona do rodapé (até 1,20 m de altura) com
aerius FP310, todas as superficies de parede até a altura do teto com

reboco isolante de cal Emys, incluindo todos os vaos das janelas.
Arquiteto: Georg Klotzner

Topodgrafo: Hanspeter Palla
Fachada - Restaurador: Markus Pescoller
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Hotel Cavaletto QUALITAT

Um dos hotéis mais antigos de lItalia, que remonta ao século XIIl. O
hotel foi renovado em 1870 e o exterior (fachada e lado do patio) foi
restaurado em 1984, utilizando uma técnica especial de reboco.

A marquesa Casati e o duque de Abruzzi fizeram aqui a sua corte.
Richard Strauss e Sir Winston Churchill também se hospedaram

nesta casa histérica.




Hotel Cavaletto

1984 sob a direcao do Arq. Maschietto e Ludovico De Luigi
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Hotel Cavaletto

1984 sob a direcao do Arq. Maschietto e Ludovico De Luigi
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TH GERMANY

Palazzo Grassi QUALITAT,

Sob a dire¢do do Arg. Maschietto e Ludovico De Luigi

T através Grande

T e, O gesso é entregue
il :
1
Canal.
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Palazzo Grassi QUALITAT,

Sob a dire¢do do Arg. Maschietto e Ludovico De Luigi

O arquiteto Maschietto demonstrou a fun¢ao do gesso utilizando um cilindro de gesso. "O tende a secar muito rapidamente
de baixo para cima...

Artista Ludovico De Luigi:
"Na minha opini&o, se o produto tiver valor, e ndo ha duvida de que tem, revolucionara a . = speciite - PORTOGRUARO
percecdo atual do trabalho com materiais de reboco na nossa cidade. B3\ e peranivme s I o

Questa pietra ==
salvera |1 BT
Veneziag_s -
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Palazzo Grassi 1984 com aerius FP310
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Danos causados pela agua no Castelo de Neuschwanstein

|
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Castelo de Neuschwanstein com aerius FP310

Remedia¢ao da humidade na loja de
recordacdes do Castelo de
Neuschwanstein 2019



TECNOLOGIAS INOVADORAS

As velhas tecnologias como solu¢ao

Ha mais de 60 anos, foi desenvolvida uma tecnologia inovadora que torna a
reparacao contra a humidade e o bolor consideravelmente mais facil e eficaz. Esta
tecnologia promete ultrapassar os desafios do controlo da humidade nos edificios
de forma ecoldgica e econdmica.

Esta tecnologia permite o tratamento especifico de paredes humidas sem a
necessidade de medidas estruturais extensivas.

Em vez disso, é oferecido um processo simples, rapido e econdmico que aumenta
significativamente a eficiéncia da renovag¢ao e, ao mesmo tempo, melhora o
equilibrio ecoldgico.

Ecoldgico - econdmico - saudavel
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Renovar como os romanos!

Obrigado pela vossa atencao!
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